1.34 Kreslime silu

Predpoklady:010303

Pomicky: milimetrovy papir s grafy zavislosti prodlouZzenipiny a gumiky, stojan,
gumika s PET lahvi a vodou, pruzing&kami, silongry, metr

Pedagogickd poznamkaSpravnost grdifs pruzinou (Zaci je st dodélat za domaci ukol, se
nejsnaze odtuje pomoci vzoru nakresleného natgedné folii).
Grafy pro nataZzeni pruziny mam nakopirované taivakazdé lavici byl alespgpjeden.

Pr. 1: Co vSechno potbujeme zachytit, kdyz se snazime zakreslit S&l¥rd zgisobem
bude nejvhod¥si silu zakreslovat?

- Sily se mohou liit:
-+ velikosti (mald, velka sila, fippace nél kazdy jinou silu),
-+ smerem (podle toho, kam #&m, tam kvatik jede),
1= ptsobisém (jen ten kvatik, do kterého ti&éim, rozjede).
1 K tomu, abychom popsali silu nam nebudegisjadnocislo (tim popiSeme jenom velikost
- sily).
VSechny uvedené vlastnostiireme do obrazkzachytit pomoci Sipek:
-« velikost sily = délka Sipky,
e smirsily = sm¥r Sipky,
e pasobist sily — zasatek Sipky.

Pr. 2: Na obrazku jsou v pohledu shora nakresléngteéjné kvagky. U kazdého z nich je
nakreslena sila, kterou ho tAhneme. Jeden z nichdsedo pohybu. Které z
kvadiku a jakym smirem se budou pohybovat?

-

-

- Nebude se pohybovat &ty kvadik, protoZe na & pasobi nejmensi sila. Modry kviik se
' bude pohybovat doprava, zeleny nahoru.

Pedagogicka poznamkakKresleni sil pomoci Sipek je pro Zakiirpzené, neniieba diskusi
zbyteEn¢ prodluzovat. Daleko obtiZjsi je nadit Zaky kreslit disledré a dodrZovat
velikost a hlava pisobise sil.



Pr. 3: Na stole stoji d&¥ umélohmotné lahve s vodou. Prvni je plna, druha z oo
vypita. Zakresli sily, kterégsobi na plnou lahev. Zakresli sily, ktefféspbi na
druhou lahev. Dej pozor, abys zachytil velikostgsipiisobiSt vSech fisobicich
sil.

Cervert jsou nakresleny gravitai sily, kterymi Zens pritahuje kazdou z lahvi. Gravitai

+ sily pasobi ve "stedu &lesa" v £Zisti.

- Cerrg jsou nakresleny sily, kterymi na lahviespbi siil. Sily stolu fisobi vzdy v mist, kde
' se lahev dotyka stolu.

" U obou drulfi sil plati, Ze sila na plnou lahev jélpizng dvakrat ¥t$i nez na lahev

. poloprazdnou.

Pr. 4. Tvoii sily nakreslené k plné lahvi dvojici partnerskygil?

- Netvari, protoze ob pasobi na stejnyigdnet (partnerske sily maji prohozenéhiovpdce s
' cilem a nemohoutsobit na jedenigdnt).



P¥. 5: Prohlédni si graf prodlouzeni pruziny a graf pradieni gumiky. Cim se oba grafy
[i5i? ProdluZuje se pruzina stejnémms? ProdluzZuje se guika stejnondrné? Je pro
vyrobu gistroje na miteni sily vhodgjsi pruzina nebo gurka.

- Graf prodluzovani guniky je piblizné piimka (rovn&sara), graf prodiuzovani guttky je
' rovny jenom uprosed, na psatku i na konci j&ara ohnuta.

' Pruzina se prodluzuje rovn@m¢, gumika se prodluZuje nerovnammé (rovnongrné jen v

- prostednicasti grafu).

. VhodrgjSi pro konstrukci réiciho @istroje na silu je pruzina, protoZggiroj z pruziny bude
" mit rovnongrnou stupnici.

Pedagogicka pozndmkaZatimco u pruziny je mozné se spolehnoutiiialipné linearni
chovani, u gundiek se vysledky zr&ae¢ liSi. Proto u pruziny pracuji Zaci ze svych graf
gumicky promitdm graf na tabuli.

PF. 6: Pomoci grafu prodlouzeni pruziny zjisti:
a) Jakou délku by pruzinagha, kdybychom na ni z&sili pét a pil ¢ocky?
b) Jakou délku by pruzinaga, kdybychom na ni z&sili desettocek?

- a) Jakou délku by pruzinagha, kdybychom na ni z&sili pét a pal ¢ocky?



" Pruzina by nila délku 22,8 cm.

b) Jakou délku by pruzinada, kdybychom na ni z&sili desettocek?



' Desettosek jsme na pruzinu nezsovali = zkusime protahnout graf. Pruzina bylanmit
. priblizng délku 30 cm. Pokusem &ime, Ze nasigdpoklad je spravny (natfena hodnota

30,3 cm).

Zatzovani gumiky bylo provaéno tak, Ze jsme do PET lahve nalévaly vodu. Hodnaty
vodorovné ose udavaji pet cl vody, ktera byla nalita v lavhvi.
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P¥. 7: Pomoci grafu prodlouzeni guikly zjisti:
a) Jakou délku by gurka méla, kdybychom ji zatizili 9 cl vody?
b) Jakou délku by gurtka mela, kdybychom ji zatizili 25 cl vody?
c) Jakou délku by pruzinadha, kdybychom ji zatizili 1 litrem vody?

1 a) Jakou délku by gurtha mela, kdybychom ji zatizili 9 cl vody?

. Z grafu podoba jako v gredchozim gikladu snadno od¢eme, Ze guntka se natahne na
- délku 24 cm.

- b) Jakou délku by gurka mla, kdybychom ji zatiZili 25 cl vody?

- Nemizeme graf prodlouzit (nevejde se na papir), zkusiomotu vypéitat.

- Zatizeni 10 cl vody se guttkia prodlouZila z 12,2 na 25,5, te@$,5- 12, 2= 13,:cm.
‘1cl zpisobuje prodlouzeni b, 33cm.

1 25 cl zpisobi prodlouZeni o 33,3ce» gumicka bude mit po zatizeni 25 cl vody délku
' 12,2+ 33,3 45,cm.

' Métenim ziskame osgo mensi hodnotu 44,2 cnmi€pme proto, Ze prodlouzeni neroste
| rovnomerné se zatizenim)

- ¢) Jakou délku by pruZinadta, kdybychom ji zatiZili 1 litrem vody?

- 1 cl zpisobuje prodlouzeni b, 33cm.

- 11=100 cl zfisobi prodlouzeni 0 133 ce> gumitka by se nila natahnout na
133+ 12,2= 155,2cr. To se alei®jme nestane, protoZeige praskne.

- Pokusem jsem si potvrdili, Ze dojde opravdu k pnask

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad ma smysl pouze tehdy, pokud miningadiba
pokusy v bodech b) a c) provedete kidét
Pcatitani v bodech b) a ¢) odpovida Zakovské tendgrmiténi pouzivat pimo aneru (i
kdyZ ji zatim v matematice neprobirali), pokud rigehp@itat piiklad vectveticich,
urcité z kazdeé skupiny ziskéate vysledek, ktery se bufitedodle toho, ktery z badgrafu
vzali jako vychozi.
V bodu c) se uiité neékteri ozvou (a zaslouzi pochvalu), Ze nema cenu prdeioiu
gumitky potitat, protoze seiptrhne. Pesto hodnotu sgitame, do lahve, kterou drzim,
nalijeme vodu a&hem pozvolného pousti se gumika opravdu fetrhne.

Dopcaitavat nebo dohledavat v grafu hodnotu, kteréneZzi dive nangrenymi hodnotami
(interpolovat) niZzeme se zr@ou Fesnosti i spolehlivosti.

Dopcaitavat nebo dohledavat v grafu hodnotu, kterér@hio dfive nangrené hodnoty
(extrapolovat) musime velmi opafrprotoZe nevim, zda se zavislosti emci dokonce
zcela nepestane platit.

To, Ze réco dosud fungovalo neznamena, Ze to bude fungovatadale )Za zcela jinych
podminek).

Pr. 8: Navrhni co nejjednodusstiptroj, ktery by vyuZzival k kreni sily prodluzovani
pruziny.

' Pruzinu za jeden koneg¢ipevnime k prkénku, za druhy konec budeme tahat stDd konce
' pruziny nakreslime na prkénko stupnici, na které béade konec natazené pruziny ukazovat

. velikost sily, ktera pruzinu préwnatahuije.



Silu:

zobrazujeme ji pomoci Sipky (snir Sipky odpovida sn€ru sily, délka Sipky
velikosti sily, zatatek Sipky jejimu pasobisti),

Velikost sily mérime v Newtonech. 1 Newton jeifiblizné sila, kterou
pritahuje Zemé piredmét o hmotnosti 100 g (napiklad tabulka ¢okolady).

Pr. 9: Prohlédni si konstrukci opravdového silénm. Pr@ maji modergjsi (kvalitngjsi)
siloméry zarazku, kterd zahitaje priliSnému vytazeni jeho vitku?

- Silomeér odpovida naSemu navrhu (misto prkynka je prugiigglana k pihlednému

» valetku, na kterém je nakreslena stupnice (nebo je staprakreslena na druhém e, ve
- kterém je schovana pruzina).

. Zarazka je tamiejme proto, aby pi zatiZeni piliS velkou silou nedoSlo ke zf@ni pruziny.

Pr. 10: Silu, kterou zerm pritahuje zavazi, iveme zndtit silomérem temi zpisoby. Jaké to
jsou? Zngiime pokazdé stejnou hodnotu?

- VSechny ti moznosti jsou znazo#né na obréazcich.

) b) 0

v

" Pti kazdém zfisobu zejm¢ nanmetime trochu jinou hodnotu.

Pr. 11: Kterym ze i zpasohi uvedenych v fedchozim gikladu znétime nej¢tSi hodnotu
sily? Kterym nejmensi? Ktera z hodnotu bude ifesj#jSi? Pré? Bude se
‘ negresnost mreni projevovat stefhpii méreni tizre tézkych zavazi?

' Varianta a): Pruzina silo#ru je krong sily zavazi natahovana jegravitani silou, ktera

- piitahuje pruZinu s se stupnieb nangiime nejvys$si hodnotu silygtsi nez spravnou.

. Varianta b): Pruzina siloénu je natahovana silou zavazi nantiime stedni hodnotu sily,
» ziejme velmi blizkou spravné hodnot

' Varianta c): Pruzina siloénu je natahovana silou zavaZi, ktera je zmensgmawitaini silu,
. ktera gfitahuje pruzinu se stupnici a snazi se pruzinutwtéatnenatazené polohy
' nanefime nejmensi hodnotu silykegmé mensi nez spravnou.

Pedagogicka poznamkaNa owieni gredchoziho fikladu je teba silomdr s nejmensim
rozsahem, lehké zavazi 50 gesto doporéuji vyzkouSet pedem, teni mize v druhém
piipact hodnotu zkresilit.



Dodatek: V bod b) miZe velikost nar&ené sily ovlivnit feni mezi &élem silongru a
stupnici, v bodech b) a c) paleni v kladce. Jinym Zgobem, jak ufit spravny
vysledek je spé@tat ptimér hodnot z bod a) c), ktery by v fipadt nulového tteni
v kladce dal spravny vysledek (odstahchyby vzniklé hmotnosti pruziny a
stupnice).

H Pr. 12: Jaké pozadavky by #a sphovat pruzina siloréru a kryci valéek pruziny u
siloméru na obrazku?

- Pruzina a vakeek by ntly byt co nejlelti, aby co nejmé&nzkreslovali nétenou silu fi
' me&feni ve svislé poloze.

Domaéaci badani: Sestroj gumikovy silomer. pouZzij obyejnou gumiku, stupnic ozn&uj po
0,2 N.

Shrnuti: Silu mstime silongrem v Newtonech.



